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1 MOZNOSTI POUZITI

Tato technicka informace plati pro projektovani, pokladani a spojovani
trubek podle programu RAUGEO véetné zobrazenych spojovacich prvk(,
prisluSenstvi a nastrojli v rozsahu dale popsaného pouZiti, norem

a smérnice.

Program trubek RAUGEO slouzi pro prepravu vody nebo solanky jako
nosice tepla pro vyuziti zemniho tepla pro Ucely chlazeni, vytapéni nebo
akumulace.

Zasadné je mozné podporovat nasledujici vyuziti:
- vytapéni prostord
(radiatory, vytapéni podlahou nebo sténami
a temperovani nosnych betonovych konstrukci)
- ochlazovani prostort
(chlazeni stropem/podlahou nebo temperovani nosnych betonovych
konstrukef)
- ohfev uzitkové vody
- vyhfivani volnych ploch

Systémy pro vytapéni a chlazeni zpravidla vyuzivaji tepelna Cerpadla,
respektive chladici stroje, aby bylo mozné dosahnout potiebné provozni
teploty.

U ploSného vytapéni, zejména v pripadé temperovani nosnych
betonovych konstrukei, je mozné i pfimé chlazeni bez integrovaného

tepelného ¢erpadla/chladiciho stroje, pfinejmenSim na prechodnou dobu.

Vyhody vyuziti zemniho tepla

Zemni teplo nabiz:

- bezplatny zdroj energie nezavisly do znaéné miry na pocasi a rocni
dobg, regenerovany pribézné slunecnim zarenim

- podstatneé snizeni emisi CO,

- Uspory energie pfi vytapéni a chlazeni az 75 %

- spolu s ploSnym vytapénim také moznost zajistit jednim technickym
zafizenim jak chlazeni, tak i vytapéni

- ve spojeni se solarnim zafizenim moznost ukladani prebytecného tepla
do zemé

Program RAUGEQ nabizi pro tyto Ucely systémy pro:
- sondy zemniho tepla

- kolektory zemniho tepla

- energetické piloty

Obr. 1: Sondy zemniho tepla

Obr. 2: Kolektor zemniho tepla

Obr. 3: Energetické piloty



2 VLASTNOSTI PE-XA A PE 100

REHAU nabizi trubky RAUGEO z polyetylenu zesiténého vysokym tlakem
(PE-Xa) a nezesiténého polyetylenu (PE 100).

Nejdilezitéjsi vyhody PE-Xa oproti PE 100:
- nedochazi k rozsirovani trhlin a zarezll

- neni potfebné zadné piskové loze

- jsou pouzitelné i pfi teplotach pres 40 °C, Ize je tedy vyuzivat
pro akumulaci tepla

- robustni, rychla technika spojovani nezavisla na pocasi,
Ize pouzit posuvné objimky

- Ize provadét ohybani na malé poloméry i pfi nizkych teplotach

Rozdily jsou podrobné uvedeny v nasleduijici tabulce:

Vlastnosti

Obrazky typt trubek

Material
Odpovida normé
Mez pevnosti v teceni
(bezpecnostni faktor SF = 1,25)
20°C
30°C
40°C
50°C
60°C
70°C
80°C
90°C
Trvala provozni teplota
Min. teplota pii pokladani
Minimalni poloméry
20°C
10°C
0°C
Vrubova citlivost
Rozsifovani trhlin pfi FNCT
(full notch creep test)
Material loze
Drsnost trubek
Primérny tepelny koeficient
délkoveé roztaznosti
Trida stav. hmot podle DIN 4102
Chemicka stalost
Hustota
Robustnost

Pozadavky na material pro
zonu ulozZeni potrubi
Schopnost akumulace tepla

Vhodnost pro chlazeni chladici jednotkou

polyetylen zesitény za vysokého tlaku
DN 16892/16893

polyetylen
DIN 8074/8075

trubky SDR 11

(20x1,9,25x2,3,

100 let/15 bard
100 let/13,3 barti
100 let/11,8 bard
100 let/10,5 bar(i

50 let/9,5 baril

50 let/8,5 barii

25 let/7,6 barli

15 1et/6,9 barli

-40°Caz95°C
-30°C
20x1,9 25x2,3 32x2,9 40x3,7
20cm 25¢cm 30cm 40cm
30cm 40cm 50cm 65cm
40cm 50cm 65cm 80cm
velmi mala

zadné selhani

mistni pida
0,007 mm
0,15 mm/(m*K)

B2
viz pfiloha 1 k DIN 8075
0,94 g/cm®
extrémné robustni
(74dné Sifeni trhlin a zafez( vzniklych pfi
transportu nebo ukladani)
vykopek
(vétSinou ma vyssi tepelnou vodivost nez piskove loze)
neomezena
(provozni teplota do 95 °C)
ano
(provozni teplota do 95 °C)

32x2,9,40x3,7)
100 let/15,7 baru
50 let/13,5 baru
50 let/11,6 baru
15 let/10,4 baru
5let/7,7 baru
2 roky/6,2 baru

20°Caz30°C
-10°C
25x2,3 32x29 40x3,7
50cm 65cm 80cm
85cm 110cm 140cm
125¢cm 160cm 200cm
mald
selhani po
200-2000 hod.
pisek
0,04 mm
0,20 mm/(m*K)

B2
viz pfiloha 1 k DIN 8075
0,95 g/cm®
robustni
(pomalé Siteni trhlin a zafez(
vzniklych pfi transportu nebo ukladani)
piskové loze

ne
(max. provozni teplota pouze 30 °C)
omezend
(max. provozni teplota pouze 40 °C)

Pouzitelna solanka podle smérnice VDI 4640

Index taveni MFR 0,2-0,5g/10 min
Skupina MFR 003, 005
Tabulka 1




POPIS PROGRAMU
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3.2 Sonda RAUGEO PE-Xa

3.2.1 Popis

Sonda RAUGEQ PE-Xa je dvojita sonda U, tvofena dvéma jednoduchymi
sondami U, vzajemné spojenymi do kfize.

Zvlastnosti této sondy je, Ze neni svarovana, protozZe trubky PE-Xa v paté
sondy jsou ohnuty vyrobcem a tvofi tudiz spojité vedeni v zemi bez
jakychkoli svafovanych spojli. Ohnutd pata sondy je navic chranéna
specialni polyesterovou pryskyfici zesilenou skelnym viaknem.

Trubky na medium maji podle DIN 16892/93 ocekavanou dobu zivotnosti
sto let priteploté 20 °C a max. provoznim tlaku 15 bard.

3.2.2 Vlastnosti

Z vynikajicich vlastnosti materialu PE-Xa vyplyvaji nasleduijici praktické
technologické vyhody:

- mimoradna provozni bezpecnost, protoze nehrozi riziko netésnosti
v mistech svar(i nebo jinych spojti v paté sondy

- optimalni bezpec€nost pfi ukladani do vyvrtu, protoze trubky PE-Xa nejsou
choulostivé na trhliny nebo ryhy a nedochazi ani k jejich rozSifovani

- pata sondy je chranéna vysoce pevnou specialni pryskyfici

- jednoduché zasouvani obou jednoduchych sond U a jejich spojeni
do pevné jednotky

- pripojeni sondy pomoci el. svafovaného hrdla nebo nasuvné objimky,
pouzitelné za jakéhokoli pocasi

3.2.3 Rozméry dodavky
Pramér paty sondy zavisi na primeru trubky:

Trubka sondy [d] Primér paty sondy [D]
32mmx2,9mm 110mm
40mmx 3,7 mm 134mm

Dodavané délky: viz cenik

Dodavka: jedna dvojita sonda U (= 2 jednoduche sondy U) na nevratné
paleté, zatavena ve smrstovaci folii véetné spojovacich Sroubl.

3.2.4 Montaz paty sondy

Obé jednoduché sondy U se pred zavedenim do vyvrtu sloZi do kfize

a spoji se koliky se zavitem, opatfenymi vnitfnim Sestihranem.

Jako varianta je mozné upevnit do drazky dolni poloviny sondy zavazi,
které se rovnézZ upeviuije koliky se zavitem. Koliky se dodavaji spolecné
se zavazimi pro sondu.

Obr. 4: Ukladani sondy RAUGEO PE-Xa 0Obr. 6: Prarez sondy RAUGEQ PE-Xa

Obr. 5: Pata sondy RAUGEQ PE-Xa



3.3 Sonda RAUGEO PE 100

3.3.1 Popis

Sonda RAUGEQ PE 100 je dvojita sonda U, tvofena dvéma sondami
tvaru U z PE 100, které jsou v paté sondy vyrobcem svafeny pomoci
spojovaciho kusu tvaru V.

Vyroba sondy RAUGEQO PE 100 a paty sondy probiha podle zkuSebnich
a kontrolnich ustanoveni SKZ HR 3.26.

3.3.2 Vlastnosti

Sonda RAUGEO PE 100 nabizi nasledujici dilezité
praktické vyhody:

-mimoradné mala pata sondy

- pouze dva svafované spoje na paté sondy

3.3.3 Rozmeéry, dodavka
Prlimér paty sondy zavisi na priiméru trubky:

Trubka sondy [d] Primér paty sondy [D]
32mm 84 mm
40mm 104 mm

Dodavané deélky: viz cenik

Dodavka: jedna dvojita sonda U
(= 2 jednoduché sondy U= 4 kruhové svazky) na nevratné paletg,
zatavena ve smrstovaci folii.

Obr. 7: Uklaaani sondy RAUGEO PE 100

Obr. 8: Pata sondy RAUGEQ PE 100

0br. 9: Prifez sondou RAUGEQ PE 100




3.4 RAUGEO collect PE-Xa

3.4.1 Popis

RAUGEQ collect PE-Xa je mimoradné robustni trubkovy kolektor na zemni
teplo, vyrobeny z polyetylenu PE-Xa zesiténého pod vysokym tlakem,
opatfeného Sedou vnéjsi vrstvou stabilizujici viiv UV z&feni. Program je
doplnén spojovaci technikou REHAU - nasuvnymi objimkami

a el. svarfovanymi hrdly, rozdélovaci a priichodkami do zdiva.

0br. 10: Polozeni RAUGEO collect PE-Xa
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0br. 11: Prarez ryhou pro poloZeni RAUGEO collect PE-Xa a PE-Xa plus

3.4.2 Vlastnosti

Diky vynikajicim vlastnostem materialu PE-Xa ma systém nasleduijici

praktické technologické vyhody:

- neni choulostivy vGéi vryptim, Skrabanciim a bodovému zatizeni, takze
Ize jako material loze pouzit vykopek
- je odolny vici korozi zplisobené trhlinami z napéti

- je proto bezpecny za provozu i pfi Uzkych polomérech ohybu:

20x 1,9 25x2,3 32x2,9 40x3,7
20°C 20cm 25cm 30cm 40cm
10°C 30cm 40cm 50cm 65cm
0°C 40cm 50cm 65cm 80cm

Tabulka 3: Poloméry ohybu RAUGEQ PE-Xa

- nedochazi k rozsifovani trhlin

- vysoce odolné v{i¢i odéru

- flexibilni, a proto snadné pokladani i pfi nizkych teplotach

- |ze pokladat i za mrazu bez zvlaStnich pfipravnych opatfeni

- mimoradné dlouha doba zivotnosti i pfi vysokém provoznim zatizeni

3.4.3 Rozméry, dodavka
Rozméry: 20x1,9
25%x2,3
32x29
40x 3,7

Dodéavka: v kruhovych svazcich po 100 m, na objednavku zviastni délky.

3.5 RAUGEO collect PE-Xa plus

3.5.1 Popis

RAUGEO collect PE-Xa plus je trubkovy kolektor na zemni teplo

s doplnikovou uzaviraci kyslikovou vrstvou podle DIN 4726 a vrstvou
PE, ktera chrani kyslikovou uzaviraci vrstvu pfi pokladani do zemé pred
narusenim.

3.5.2 Vlastnosti

Takeé zde najdeme vynikajici viastnosti materialu PE-Xa podle bod(i 3.4.1
az 3.4.3 s vyjimkou spojovaci techniky - elektrotvarovek, které
vzhledem ke kyslikové vrstvé nelze pouzit.

3.5.3 Rozméry, dodavka

Rozméry:  20x19
25%x2,3
32x29
40x3,7

Dodavka: v kruhovych svazcich po 100 m, na objednavku zviastni délky.



3.6 RAUGEO collect PE 100

3.6.1 Popis

RAUGEQ collect PE je kolektorova trubka pro zemni teplo z Cerné
zbarveného polyetylenu (PE 100) stabilizovaného v(ici UV zéfent,
zhotoveného podle DIN 8074.

Program je doplnén spojovaci technikou REHAU- el. svafovanymi hrdly,

rozdélovaci a priichodkami do zdi.

3.6.2 Vlastnosti

Vlastnosti materialu uréuji nasleduijici praktické technologické

charakteristiky:

- trubky PE 100 je nutné chranit pfed bodovym zatizenim apod.; proto
se musi zasypavat piskem

- materidl je teplotné stabilni do 40 °C

- pripustné minimalni poloméry ohybani jsou vyrazné zavislé na teploté
pri pokladani

25x2,3 32x2,9 40x 3,7
20°C 50cm 65cm 80cm
10°C 85cm 110cm 140cm

0°C 125¢cm 160 cm 200cm

Tabulka 4: Poloméry ohybu RAUGEO PE 100

3.6.3 Rozméry, dodavka

Rozméry:  25x2,3
32x29
40x3,7

Dodavka: v kruhovych svazcich po 100 m, zvlastni délky na objednavku.

Obr. 12: Pokladani RAUGEQ collect PE 100
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0br. 13: Prdrez ryhou pro RAUGEO collect PE 100



3.7 Energeticke piloty RAUGEO

3.7.1 Popis systému

V modernich pozemnich stavbéch se ze statickych diivod( na Spatné
Unosném podloZi pouZivaji pfi zakladani vrtané piloty. Pokud je do téchto
pilot integrovano potrubi pro vyuziti podpovrchové geotermie, hovofime
0 energetickych pilotach. Podle geologickych pfedpokladi Ize pomoci
téchto energetickych pilot odebirat z podzemi teplo pro vytapéni budov
a odvadét jimi teplo pfi ochlazovani.

Kolektorova trubka na zemni teplo RAUGEO collect PE-Xa je velmi vhodna
i pro integraci do zékladovych pilot. Pri ukladani jsou kromeé vysoké
odolnosti mimoradnou vyhodou predevsim malé poloméry ohybu. Jako
alternativu je mozné pouZit kolektorovou trubku RAUGEO collect PE-Xa
plus, ktera svou integrovanou vrstvou pro uzavirani kysliku zabrariuje
mozné korozi ocelovych ¢asti systému.

Potrubi se zpravidla poklada meandrovité v podélném sméru armovaciho
koSe. Upevnéni potrubi je zajisténo rohozovymi spojkami pro energetické
piloty REHAU nebo silovym spojem pomoci kabelovych spojek

na armovacim koSi.

3.7.2 Vlastnosti
Diky vynikajicim vlastnostem materialu PE-Xa vyplyvaji pro praxi
nasledujici technologické vyhody:
- vysoka odolnost trubek v{i¢i vryplim, ryhdm a rozsifovani trhlin
z napéti - jsou tedy idealni pro praci na stavenisti
- pokladani je snadné a flexibilni i za nizkych teplot
- vysoka provozni bezpecnost i pfi tizkych
polomérech ohybu:
- 20cmutrubky 20x 1,9
- 25cmutrubky 25x2,3

3.7.3 Dodavka

Rozméry: RAUGEQ collect PE-Xa a PE-Xa plus v rozmérech
20x1,9a25x2,3

Dodavka: v kruhovych svazcich po 100 m, zvlastni délky
na objednavku

Obr. 15: Trubky RAUGEQ collect PE-Xa montované v armovacim koS$i



4 RAUGEO - PROGRAM PRISLUSENSTVI

4.1 RAUGEO - sondy a collect

Obr. 16: ZdvaZi sondy PE-Xa

Obr. 17: Pomicka pro zasouvani

0br. 18: Trubka Y

Obr. 19: Distan¢ni drzak

4.1.1 Zavazi - sondy PE-Xa a PE 100
Jako pom(icka pro osazeni sondy s upeviiovacim materialem pro pevné
pripojeni k paté sondy

Souprava zahrnuje:
1 zavazi
2 Srouby se zavitem a s vnitfnim Sestihranem M10

4.1.2 Pomiicka pro zasouvani sondy RAUGEO PE 100
Nastavec pro soutyci se zavitem M10 na paté sondy, se kterym se sonda
uklada do vyvrtu

Souprava zahrnuje:

1 pomdicku pro zasouvani

2 Srouby se zavitem a s vnitfnim Sestihranem M8
2 podlozky se zavitem

41.3 TrubkaY

Pro spojeni pritoku a vratného toku sondy zemniho tepla na konci vyvrtu.
Uspora poloviny pFipojovaciho potrubi. Mensi naklady na rozvody
arovnéz mensi potfebné misto. Spojovani svafovanim hrdel s trnem nebo
po odstranéni hrdel svarovanim topnym prvkem a topnou spirélou nebo
svafovanim na tupo.

4.1.4 Distancni drzak

Pro zajiSténi definované vzdalenosti mezi trubkami sondy ve vyvrtu
s volnym prostorem pro vyplfiovou trubku.

Upevnéni kazdych 1,5-2m.

Material:
Primér:

Délky

zévazi 12,5 kg:

Material:
Délka:

Material:
Rozméry:

Material:
Velikosti pro:

ocel
80mm

cca 300mm

V24
cca200mm

PE 100
32-32-40
40-40-50

PE 100
32x29
40x 3,7



4.1.5 Pomtcka pro pokladani RAUGEO
Pro zafixovani trubek RAUGEO collect nebo domovnich pripojek v ryze
nebo stavebni jamé v mistech zmény sméru. ZaraZenim téchto pomiicek
se trubky RAUGEQ udrzuji v pidé az do zatizeni.

e Potom se pomdcky vytdhnou a mohou byt znovu pouZity.

0br. 20: Pomiicka pro pokladani

4.2 Prislusenstvi RAUGEO k energetickym pilotam

4.2.1 Draténé spojky energetickych pilot
Spojky energetickych pilot REHAU jsou zhotoveny z dréatu s plastovym

%‘) obalem. SlouZi pro silové zafixovani potrubf na vyztuz vrtanych pilot.

0br. 21: Spojky energet. pilot s vyztuzi

4.2.2 Kroutici pristroj REHAU

Kroutici pristroj REHAU z kovu s plastovym oplasténim se pouziva pro
odborné a rychlé krouceni draténych spojek energetickych pilot.
PouZivé se v pribéhu upeviovani potrubi na vyztuz vrtanych pilot.

0br. 22: Kroutici pfistroj

4.2.3 Kabelové spojky REHAU
Kabelové spojky REHAU mohou byt pouZzity jako alternativa draténych
spojek pro upevnéni potrubi na vyztuz vrtanych pilot.

0br. 23: Kabelova spojka

4.3 Piislusenstvi RAUGEO obecné

4.3.1 Mosazny rozdélovac solanky

Rozdélovac a shérac z mosazné trubky s kohoutem KFE a ru¢nim
odvzduSiovacim ventilem.

Varianta: Misto ru¢niho odvzdusnovaciho ventilu Ize naSroubovat
automatické odvzdusnéni.

Uzavirani kazdého okruhu solanky je zaruceno kulovym kohoutem
na pritoku a vratném toku.

Obr. 24: Mosazny rozdglovac solanky Robustni, zvukové izolované a pozinkované konzoly.

Material:
Délka:

ocel/PE

200mm

Material: drats plastovym obalem

@ dratu:
Délka:
Barva:

Material:
Délka:

@ krouticiho pfistroje:

Barva:

Materidl:
Delka:
Sitka:
Barva:

Material:

1,4mm
180mm
cernd

ocel
310mm
30mm
cerna

PA
178 mm
4.8mm
pfirodni

mosaz MS63

Zakladni trubka: ~ 11/2" nebo 2"
Pripojka: G11/2" nebo G2"

Velikost rozvodu:

viz cenik



0br. 25: Plastovy rozdélovac
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0br. 26: Plnici, rozvadéci a sbérné trubky

g

Obr. 27: Regulator pritoku

Obr. 28: Tésnéni do zdi

0br. 29: PaZnice

4.3.2 Plastovy rozdélovac solanky

Pro stavby, pro néz neni mosazny rozdélovac solanky v potfebném
rozméru k dispozici, Ize dodat plastové rozdélovace prizplisobené
potfebam objektu. Trubky rozdélovace jsou vyrobeny z PE 100.
Odbocky se svaruji a testuji podle DVS 2207 u vyrobce. Rozdélovace
se dodavaji s uzaviracimi organy, priitokomérem a odvzdusnénim.

4.3.3 Plnici, rozvadéci a sbérné trubky RAUGEO

Pro zapInéni, resp. stlaceni vrtaného otvoru sondy a jako shérna trubka
mezi rozdélovacem a tepelnym Cerpadlem.

Rozmeéry AD:

- PE-Xa 20-160mm

- PE 100 20-400mm

Trubky RAUGEO se dodavaji v provedeni SDR 11. (SDR ,Standard
Dimension Ration” = pomér vnéjsiho prliméru trubky [d]

k tlouStce stény [s]).

4.3.4 Regulator pritoku

Regulator priitoku z mosazi pro regulaci okruhd solanky pomoci kulového

kohoutu. Priitokomér je pfedem namontovan na mosazny rozdélovac.
U plastovych rozdélovaci se pritokomér dodava s predem
namontovanymi plastovymi pfechody.

4.3.5 Tésneéni do zdi RAUGEO

Utésnéni domovnich pripojek pro pripad tlakové a netlakové vody.
Pro trubky RAUGEOQ s vnéjsim primérem 20 az 63 mm.

Ve spojeni s paznicemi RAUGEQ nebo vrty na jadro

tésné uvody do 1,5 bar.

Upozornéni: Jadrovy vrt musi byt konzervovan.

4.3.6 Paznice
Slouzi pfi zavedeni trubek RAUGEO do domu jadrovym otvorem jako
ochrana proti pronikani plynu nebo vody.

Material: PE 100
Zakladni trubka: 110/90
Pripojka: 90x8,2

Velikost rozdélovace: na objednavku

Rozméry Hmotnost | Objem

dxs[mm] [kl M
20x19 0,112 0,20
25x2,3 0171 0,32
32x29 0,272 0,54
40x3,7 0,430 083
50x4,7 0,666 1,30
63x5,8 1,05 2,10

Tabulka 5: Technicka data trubky SDR 11

Materidl: mosaz MS63
Zé&Kladni trubka: 3/4°
Pritok: 8-301/min
Velikosti: viz cenik
Desky: uslechtila ocel V2A
Srouby: udlechtila ocel VAA
Tésnici material: EPDM
Materidl: PVC
ID: 100 mm
AD: 106 mm
Delka: 400mm
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0br. 30: DrZak bednéni
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Obr. 31: Pripravek na konzervovani vyvrti
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Obr. 32: Izolacni hadice

0br. 33: Nosi¢ trubek

0br. 34: Vystrazna pdska

4.3.7 Drzaky bednéni

Vhodné pro paznice RAUGEO (vnitfni), i pro jiné paznice. S drzéky
bednéni RAUGEO je mozné paznice pfesné pripeviovat na drevéné
bednéni a hned je zabetonovavat.

4.3.8 Konzervace vyvrtu

SloZeni: dvouslozZkova epoxidova pryskyfice s vodou.

Povoleno podle doporuceni KTW pro uzavieni betonu, event. zdiva.

V soupravé se Stétcem (délka cca 40 cm) a parem latexovych rukavic.
Navod k pouZiti je ptilozen. Dodrzovat pokyny podle listu

s bezpecnostnimi udaji.

4.3.9 lzolacni hadice

Chladici izolacni hadice REHAU je zhotovena z kaucukového materialu
nepropoustejiciho vodni pary a slouzi pro izolaci vedeni v budovach. Styky
museji byt utésnény kaucukovym lepidlem, které Ize objednat rovnéz

u firmy REHAU.

4.3.10 Nosic trubek
Nosi¢ trubek REHAU je sloZen ze dvou dilli, které slouzi jako izolacni

vrstva mezi trubkou a trubni sponou, zabranuijici oroseni v prostoru spony.

4.3.11 Vystrazna paska

Vlystrazna paska RAUGEO je zhotovena z folie PE s Cernym napisem
,Pozor - potrubi solanky" a oznacuje trasu potrubi v zemi. Vystrazna
paska se poklada 30 cm na potrubi.

AD:

Tloustka izolace:

Délka:
Rozméry:

Tloustka izolace:

Rozméry:

Materidl:
Sitka:
Delka:
Barva:

100mm
106 mm

13mm
2m
20-63mm

13-15mm
20-63mm

PE
40mm
250m
zelena



0br. 35: Posuvna objimka

Obr. 36: Elektrotvarovka

0br. 37: Smrstovaci paska za studena

0br. 38: Smrstovaci hadice REHAU

4.3.12 Nasuvna objimka

Posuvné objimky jsou jednou z patentovanych metod, které REHAU
vyvinula pro:

- rychlé a okamzité pouzitelné

- z hlediska systému bezpecné

- nezavislé na povétrnostnich podminkach

- atrvale tésné spojeni trubek RAUGEO PE-Xa a PE-Xa plus.

Tvoli je pouze jeden fitink a jedna posuvna objimka.

Spojovani posuvnymi objimkami se provadi pomoci specialniho naradi

REHAU. Pfi montazi je nutné dodrzovat navod pfilozeny k tomuto naradi.

4.3.13 Elektrotvarovka

El. svafovana hrdla REHAU (ESM) jsou tvarovky s integrovanym
odporovym dratem. Ten se el. proudem zahfiva na potfebnou svafovaci
teplotu a zajisti tak svafeny spoj hrdla s koncem trubky. Kazdy fitink je
vybaven integrovanym identifikacnim odporem, ktery zajistuje svareci
parametry na svafovacim pfistroji REHAU (vyrobek 244762-001).
Cérovy kod na vech el. svarovanych fitinkach REHAU umoZiiuje pouziti
béznych svarovacich pristroji se snimaci tuzkou. Pfi montazi je nutné
postupovat podle navodu pfilozeného k naradi.

4.3.14 Smrstovaci paska za studena

SmrStovaci paska za studena RAUGEQ je zhotovena z butylkaucuku se
samosvarecimi vlastnostmi a pouZziva se pro izolace odizolovanych
trubek RAUGEOQ plus nebo mosaznych fitink(i v zemi.

4.3.15 Smrétovaci hadice REHAU

Fitinky s posuvnou objimkou REHAU Ize zasadné ukladat do zemé bez
jakékoliv ochrany. V nékterych mistech se vSak mohou v zemi ojedinéle
vyskytovat latky, které by fitink a objimku mohly poskodit.

V takovém pripadé nebo v pfipadé podezieni na vyskyt takovych latek
Ize spoje chranit smrstovaci hadici REHAU.

Materidl:
Sitka:
Delka:
Barva:

Materidl:

Rozsah smr$téni:
Deélka:

Barva:

50mm
5m
cerna

VPE
20-55mm
1200 mm
cerna



5 NAVRH ZARIZENI NA VYUZITI ZEMNIHO TEPLA

5.1 Podklady pro vyuzivani podpovrchového tepla

V geologii znamena ,podpovrchova“ oblast hloubku od povrchu zemé az
do nékolika malo set metr(i (zpravidla cca 400 m). Jedna se o prostor,
ktery Ize vyuZivat pomoci kolektor(i zemniho tepla, energetickych pilot

a sond zemniho tepla.

Obr. 39 ukazuje troven rocnich teplot do hloubky 20 m. Podle toho panuiji
v hloubce 1,2-1,5m v priibéhu roku teploty mezi 7 °C az 13 °C, v hloubce
18m je celorocné teplota asi 10 °C. Teplota stoupa zpravidla na kazdych
100mo?2az3°C.

V hloubce 100 m Cini teplota obvykle 12 °C, v hloubce 200 m cca 15 °C.
Toto teplo Ize pomoci tepelného ¢erpadla velmi efektivné vyuzit k vytapéni
nebo pomoci pfimého chlazeni, eventualné chladici jednotky, pro chlazeni.

Pfi ndvrhu geotermickeho zafizeni je nutné rozliSovat mezi tepelnym,
respektive chladicim vykonem a energii nutnou pro vyrovnani sousednich
teplot (teplo Q). Vzhledem k tepelné vodivosti plidy omezené na cca
1-3W/mK' je mozné zafizeni na vyuziti zemniho tepla provozovat pouze
kratkou dobu na vysoky vykon, pficemz okoli trubek, respektive sond,
se vyuziva jako tlumic tepla, ktery se geotermickym tepelnym presunem
ze spodni pddy (pouze 0,015 az 0,1 W/m*K) regeneruje s ¢asovym
posunem.

U mensich zafizeni az do tepelného vykonu 30 kW uvadi smérnice

VDI 4640 jednoduchd ndvrhovéa pravidla, z nichZ nejddlezitgjsi jsou
popsana i v této technické informaci.

plidoznaleckého posudku (Thermal Response Test).

Teplota
0°C 5°C J10°C 15°C 20°C
Om = o) — )
~ 2 3 —
1 (4
\ \ | ~ /
) ¢
5m VALY
/
- Y
X
S 10m A
o
T
15m
0mg

0br. 39: Uroveri roénich teplot v riznych hloubkéch pddy
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5.2 Uginky na Zivotni prostiedi

U tepelnych ¢erpadel, kde jsou kolektory zemniho tepla propojeny

s plidou, m{ize poddimenzovani kolektor(i vést k mistné omezenym
acink(m na vegetaci (prodlouZeni chladného obdobi). Obecné prinasi
poddimenzovani nizsi teploty tepelnych zdrojd a tim niZsi roéni efekt.

V extrémnich pfipadech miiZe teplota zdroje poklesnout na dolni hranici
pouzitelnosti tepelného Cerpadla.

Takeé u tepelnych cerpadel se sondami zemniho tepla miize
poddimenzovani za plného provozu vyvolat kratkodobé velmi nizké teploty
zdroje aZ na dolni hranici pouZitelnosti tepelného ¢erpadla. Navic miize
poddimenzovani vést dlouhodobé k poklesu teploty zdroje od jednoho
topného obdobi k drunému, pokud nebude véas zajiSténa dostatecna
regenerace.

5.3 Vybér sondy, plochého kolektoru nebo energeticke piloty

Vychozim bodem pfi vybéru systému je vzdy vykon odpafovaku, tzn. teplo

odebirané pddé, eventualné v pripadé chlazeni teplo do piidy odvadéné.

PTi planovani je nutné vybrat pro danou lokalitu nejvhodnéjsi zdroj tepla

a prizplisobit mu topny systém a ostatni ¢asti zafizeni. Dva nejcastéji

pouzivané systémy jsou:

- zarizeni pro horizontalni prenos zemniho tepla (kolektory na zemni
teplo)

- zarizeni pro vertikalni pfenos zemniho tepla (sondy zemniho tepla,
energetické piloty).

Rozhodnuti mezi horizontalnim a vertikalnim pfenosem je zavislé na ge-

ologickych podminkach stanoviste, potfebé prostoru a na stavebnich

podminkach.

DleZitymi kritérii jsou z hlediska zafizeni:

- navrhovy vykon zarizeni tepelneho zdroje

- odparovaci vykon tepelného Cerpadla (zjiStuje se napf. z topného vykonu
a poméru, odevzdaného tepla a pfivedené energie za urcitou dobu)

- ro¢ni provozni hodiny, respektive plné vytizené hodiny

- Spickové zatizeni tepelného zdroje (peak load)

dobra znalost geologie a hydrogeologie dovoluje Cinit zavéry o tepelnych

a hydraulickych vlastnostech podloZi a umozniuje tim vybér vhodné

techniky pro odbér tepla.

Mésice ke grafu - obr. 39
¢ara1=1.unor

Cara2 =1.kvéten

¢ara 3 = 1. listopad
¢ara4 =1.srpen



5.4 Navrh a pokladani kolektori zemniho tepla
Navrh kolektor(i zemniho tepla je popsan ve smérnici VDI 4640. V dalSim
textu jsou shrnuty nejdilezitéjsi aspekty.

5.4.1 Navrh

Pro navrh zemnich kolektor{i spojenych s tepelnym ¢erpadlem jsou

zapotrebi nasledujici vstupni data:

- potfeba topného tepla a vykon tepelného Cerpadla - z toho se vypocte
vykon odparovace

- objemovy proud tepelného Cerpadla (list s udaji tepelného Cerpadia)

- specificky odbér zeminy

Navrh tepelného Cerpadla musi byt velmi pfesny. Proto je tfeba
kontaktovat vyrobce, aby bylo mozné vykon pfifadit ke zjisténému
topnému vykonu a provoznimu rezimu.

Vykon odpafovaku se vypocte takto:

vykon odparovaku =

topny vykon x (ukazatel vykonu - 1)

ukazatel vykonu

Priklad:
topny vykon: 12 kW
ukazatel vykonu: 4

12 KW X (4-1)

4

=9kwW

Specificky odbérovy vykon zavisi podle tabulky 6 na ro¢ni provozni dobeé:

Druh pidy ADxs
(mm)
Nespojita plida 20x1,9
Spojita plida, vihka 25x2,3
Vodou nasycena plida 32x29

Podlozi Specificky odbérovy vykon

pii 1800 h pii 2400 h
Nespojita zemina 10 W/m? 8 W/m?
Spojita zemina vihka 20-30 W/m? 16-24 W/m?
Vodou nasycena pida 40 W/m? 32 W/m?

Tabulka 6: Zdroj: VDI 6460

Priklad:

vykon odpafovaku: 9 kW

provozni hodiny: 1800 hod./rok
plida: spojit, vinka
Z toho vyplyva:

odbérovy vykon: 25 W/m?

Vykon odparovaku =

vykon odparovaku (W)
odbérovy vykon (W/m?)

Plocha zemniho kolektoru = 360 m?

Vybér svétlosti potrubi zavisi na mozném odbérovém vykonu, ktery ma
byt ziskan ze zemé:

Cim vys8i je odbérovy vykon, tim vy$si je pfi daném teplotnim rozptylu
potrebny objemovy proud a tim vy$sije primér potrubi. Orientacni
hodnoty poskytuje tabulka 7.

Tabulka 7: Navrh potrubi

Vzdalenost mezi kolektorovymi trubkami doporucena pro pokladani
ve VDI 46-40 ¢ini 50-80 cm.

Pfi zvolené vzdalenosti 75¢cm (0,75m) a vztahu

plocha zemniho kolektoru (m?)

mnozstvi trubek = — — ——
vzdalenost pri pokladani (m)

vychazi délka trubek 480 m.

Upozornéni: Odbérovy vykon a —prace nesmi byt prekroCeny, protoze
jinak bude — obecné Zadouci — namrzani zony potrubi prilis velké

a polomeéry budou srustat. Pfi tani na jaie pak bude vyrazné omezeno
vsakovani destové a tajici vody, ktera vyrazné prispiva k ohfivani ptdy.

Protoze kolektory zemniho tepla méni hladinu teploty v zemi, mély

by byt trubky pokladany v dostatecné vzdalenosti od stromi, kef (i

a choulostivych rostlin. Vzdalenost od ostatnich zasobovacich vedeni

a budov ¢ini 70 cm. Pokud by tato vzdalenost byla mensi, muselo by byt
potrubi chranéno dostatecnou izolaci.

Kolektory na zemni teplo jsou pro pfimé ochlazovani budov vhodné pouze
za urcitych predpoklad:

- tekouci podzemni voda, vzdalenost < 0,5 m, vodiva plida 2,5-3 W/mK

- teplota podzemni vody v lété < 12 °C

Spitkové chladici zatiZeni mdZe byt zachyceno i chladici jednotkou
spojenou se zemi.

Délka potrubnich vétvi by neméla z divodu prili§ vysoké ztraty tlaku
prekrocit 100 m.

5.4.2 Pokladani

U kolektor(i na zemni teplo by podle VDI 4640 mély byt trubky pokladany
v hloubce 1,2-1,5m a ve vzdalenosti 50-80 cm.

Regenerace kolektor(i na zemni teplo probihd zejména shora slunecnim
zarenim a deStovymi srazkami. Geotermicky tepelny tok je v porovnani

s tim nepatrny. Kolektory proto nesméji byt zasadné zastavovany
anesmeji lezet pod zpevnénymi plochamil

Vyjimky z tohoto pravidla musf potvrdit projektant.

Je to mozné napf. tehdy, jestlize se zemni kolektor pouZiva jak k topent,
tak i ke chlazeni a oba tyto rezimy prispivaji k regeneraci plidy. PFi
pokladani pod budovami je nutné si uvédomit, Ze provozni teplota nesmi
dosahnout hranice mrazu, protoZe jinak by mohlo dojit pohybem zeminy
k poSkozeni stavby.
RAUGEQ collect je mozné ukladat do ryh a stejné tak je mozné plosné
pokladani.
Pri pokladani do ryhy (kyneta) se bagrem provede jedna strana, polozi se
trubky a ryha se zasype zeminou z druhé strany - viz obr. 40.
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Pri ploSném pokladani je treba, aby cela plocha pro kolektory byla
urovnana - viz obr. 44.

Upozornéni: Mistni zemina smi byt znovu pouzita pouze v pripadé
trubek PE-Xa. Pro pokladani trubek PE 100 musi byt pouzit pisek - viz
kapitola 4.6.

Kolektorové trubky PE-Xa by se nemély pokladat do Stérku nebo hrubého
pisku, protoZe vzduchové Stérbiny snizuji vodivost. Proto je v pfipadé
vyskytu takovych zemin nutné kolem trubek nasypat jemné;jsi material,
ktery zarucuje pohlcovani vihkosti. Kamen( v plidé si neni tfeba pfi
pokladani trubek PE-Xa vSimat.

vzdalenost pfi pokladani

0,5-0,8m 0br. 40: Pokladani do ryhy

Obvyklé zplisoby pokladani jsou uvedeny na obrézcich 41-43. ,Snek” -
obr. 41 - mize byt pouzit pi ploSném pokladani. Dvojity meandr - obr.
42 - aTichelmann - obr. 43 - jsou vhodné zejména pro kladeni do ryh.

Trubky RAUGEO se dodavaji v kruhovych svazcich po 100 m. Kolektorova
plocha musi byt navrzena tak, aby kazda trubni vétev byla stejné dlouha.
Tim se zabrani naro¢né regulaci na rozdélovacich.

Trubky Ize pfi plosSném pokladani upeviiovat pomocnymi prvky REHAU,
takZe Ize snadno vytvofit trubni registry.

0br. 44: Plo$né pokladani
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Obr. 41: Snek 0br. 42: Dvojity meandr
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Obr. 43: Tichelmann

\Vlypodet potfebné plochy a délky kolektor(l u COP tepelného cerpadla 4
(0/35), odbérovy vykon 25 W/m? a vzdalenost poloZenych trubek 0,6 m:

Potiebny topny Vykon odpafovaku Min. plocha | Navrh trubek RAUGEO
vykon [kW] [kW] [m?] collect [m]
4 3 120 200
6 45 180 300
8 6 240 400
10 75 300 500
12 9 360 600
14 10,5 420 700
16 12 480 800
18 13,5 540 900
20 15 600 1000




5.4.3 Montaz kolektorii na zemni teplo

Montazni krok 1

- Vyberte stanoviste pro rozdélovac na nejvySsim misté kolektorového
objektu.

- Rozdélova¢ mlzete nainstalovat do plastové Sachty nebo umistit pod
svetlik.

potrubi je nutné chranit pred UV zarenim.
- Potrubi pfipojte na rozdélovac a sbérac podle Tichelmannovy metody.
Viz kapitola 5.7.

Montazni krok 2 - plosné pokladani

- Trubky rozlozte, vyrovnejte a upevnéte zemnimi hieby.

- Bezpodmine¢né dodrzujte poloméry ohybu trubek PE-Xa a PE 100 (viz
odstavec 2, tabulka 1).

Montazni krok 3

- Zemni hreby po zakryti trubek zeminou/piskem opét vytahnéte.
Upozornéni: Trubky RAUGEO collect 100 museji byt pokladany
do piskového loze.

Obr. 47: Zakryti trubek zeminou nebo piskem
’-';"':& o “*ﬁﬁ_ o - Montazni krok 4
) __,g.,:_t - Potrubi naplrite hotovym teplonosnym médiem (pomeér mezi
nemrznoucim pripravkem a vodou podle pokynd vyrobce tepelného
¢erpadla). Ochrana proti mrazu by méla byt o 7 K nizsi nez minimalni
odparovaci teplota.

vzduch

1,5nasobkem provozniho tlaku.

0Obr. 48: Pokryti a zakryti potrubi

Upozornéni: Svétliky je nutné zakryt pred slune¢nim zarenim, protoze

- Potrubi proplachnéte do oteviené nadoby tak, aby v ném neziistal Zadny

- Potrubi a ¢asti zafizeni (rozdélovac, pfipojovaci vedeni atd.) se pfitiskne



5.5 Navrh a osazeni sond na zemni teplo
Podrobnosti o navrhu a osazeni sond jsou uvedeny ve VDI 4640.

5.5.1 Navrh

Pro ndvrh sond pro provoz tepelného ¢erpadla je rovnéz rozhodujici
odbérovy, respektive odpafovaci vykon. Tab. 8 obsahuje hodnoty, které
Ize pouzit pro mensi zafizeni < 30 kW pro topny provoz s tepelnymi
¢erpadly a maximalni délkou sondy100 m.

Provozni hodiny 1800h |  2400h

Podlozi specificky odbérovy vykon
v W/m sondy

Obecné orient. hodnoty:

Spatné podlozi 25 20

(suchy sediment) (A < 1,5 W/mK)

Normalni pevna hornina a vodou 60 50

nasyceny sediment (A < 3,0 W/mK)

Pevnd hornina s vysokou tepelnou vodivosti 84 70

(A <3,0 W/mK)

Jednotlivé horniny:

Stérk, pisek, suchy <25 <20

Sterk, pisek, vodonosny 65-80 55-85

PFi silném toku podzemni vody v Stérku a pisku, 80-100 80-00

pro jednotliva zafizeni

Hlina, jil, vihké 35-50 30-40

Vapenec (masiv) 55-70 45-60

Piskovec 65-80 55-65

Kyselé magmatity (napf. Zula) 65-85 55-70

Bazické magmatity (napf. cedic) 40-65 35-55

Rula 70-85 60-70

(Hodnoty mohou vyrazné kolisat v zavislosti na struktue horniny
-rozpukani, bridli¢natost, zvétrani).
Tabulka 8: Specifické odbérové vykony sond na zemni teplo

(Zdroj: VDI 4640)

——HEAT [KW]
——CO00L [KW]

Charakteristika potfeby tepla - chladu

100,0

60,0

20,0 ‘ \Hm‘ L m
.

i

1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001

Hodiny
Obr. 49: Priklad charakteristiky potfeby tepla - chladu budovy
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Druhy zemin, které vyrazné ovliviiuji odbérovy vykon sondy, Ize zjistit
u geologické sluzby nebo firmy provadgjici vrtani, nebo je tato firma zjisti
pfi prvnim vrtu.

Priklad navrhu:

Vykon odparovaku:

Provozni hodiny:
Vihka ptuda

6,8 kW (6800 W)
2400 hod/rok

Z toho vyplyva: odbérovy vykon: 50 W/m

Z toho vyplyva

vykon odparovaku (W)
odbérovy vykon (W/m)

délka sondy =

tedy 136 m.

5.5.2 Navrh velkych zarizeni

U vétSich topnych zafizeni s topnym vykonem tepelného ¢erpadla > 30 kW
nebo doplikovym vyuzitim tepelného zdroje (napf. ke chlazeni) by mél
byt proveden presny vypocet. K tomu je jako zaklad nutné zjistit potfebu
tepla a chladu v budové. Obr. 49 ukazuje priklad potreby tepla a chladu
pro budovy v rozdéleni po dobu jednoho roku, vypocitany simulacnim
programem.

Pro dimenzovani sond by se za nejasné geologické a hydrogeologicke
situace mél provést zkuSebni vrt. Ten Ize eventualné geofyzikalné zamérit,
nebo je mozné pomoci Thermal Response Test zmérit odbérovy vykon
plidy. Na zakladé vysledk( Ize pfipadné simulaénim programem vypocitat
mozny ro¢ni odbérovy vykon pro urcitou dobu chodu zafizeni.

Vypocet potfebné délky sondy (vrtana délka) u COP tepelného Cerpadia 4
(0/35), odbérovy vykon 50 W/m:

Potrebny topny vykon | Vykon odparovaku | Min. délka sondy | Navrh sond RAUGEO
[kw] [kw] [m] [pocet]
4 8 60 1sondaa 60m
6 45 90 2 sondya 50m
8 6 120 2 sondya 60m
10 7.5 150 2sondya 80m
12 9 180 2sondya 90m
14 10,5 210 3sondya 70m
16 12 240 3sondya 80m
18 13,5 270 3sondya 90m
20 15 300 3sondya 100m




5.5.3 Osazeni

Sondy zpravidla podle vodopravnich predpistl podléhaji schvalovacimu
fizeni.

Méla by byt dodrzena minimalni vzdalenost od budovy 2 m. Nesmi dojit
k ohroZeni stability budovy. Pi vice instalovanych sondach by méla
vzdalenost sond délky <50 m ¢init minimalné 5m, pfi délce > 50m
minimalné 6 m. Sondy na zemni teplo, které budou vyuzivany i pro potreby
chlazeni, by mély byt, pokud mozno, instalovany volné, aby se zabranilo
jejich vzajemnému ovlivnéni.

Vzdalenost od zasobovacich vedeni ¢ini 70 cm. Pokud by byla kratsi, musi
byt vedeni opatfeno dostatecnou izolaci.

Aby se usnadnilo zavadéni sond, doporucuje se v pripadé vinkych

(vodou naplnénych) vyvrtt naplnit sondy vodou. Ukladani si ze usnadnit

i specialnim zavazim RAUGEO nebo alternativné pomuckou RAUGEO pro
osazovani. U suchych vyvrt(i je nutné sondu nejpozdgji pred zatlacenim
naplInit vodou, aby se zabranilo jejimu vyplaveni.

PInici trubka se spolu se sondou zasune do vyvrtu. Pri vétSich hloubkach
miZe byt zapotrebi dals$i pomocna trubka, aby bylo zajisténo rovnomérné
zasunuti.

Sonda se zpravidla do vyvrtu zasouva pomoci odvijeciho zafizen,
upevnéného na vrtné souprave. Sondu Ize rozvinout jeSté pred osazenim
a zasunout ji do vyvrtu pomoci smycky upevnéné na vrtném zarizeni.
Rozbalenim se ponékud zmensi zbytkové ohyby na trubce sondy.

Upozornéni: Postup, kdy se do vyvrtu zasunuje rozvinuta sonda,
nedoporucujeme u sond PE 100, protoZe pii tazeni po zemi mohou
vzniknout zarezy, Skrabance apod., které vyrazné zkracuiji zivotnost
sondy.

0Obr. 50

Po osazeni sondy se doporucuje provést zkousku pritocnosti a tlakovou
zkousku.

Upozornéni: Zatlaceni sondy musi podle VDI 4640 dil 2 probihat tak,
aby bylo zaruceno trvalé fyzikalni a chemické stabilni zavazani sondy
do horniny a nevznikly pritom zadné vzduchové mezery nebo duta
mista. Pouze pri takto radné provedeném stlaceni prostoru vyvrtu
podle VDI 4640 Ize zarucit spravnou funkci zejména hlubsich sond.

Po zaplnéni vyvrtu se provedou zavérecne zkousky: zkouska funkce
vodou napinéné sondy a tlakova zkouska na min. 6 bar(; predbézné
zatizeni: 30 minut, doba zkou$ky 60 minut, tolerovany pokles

tlaku: 0,2 baru.

PFi hrozicim mrazu je nutné sondu vyprazdnit az do 2 m pod horni hranu
terénu. To Ize proveést pripojkou stlaceného vzduchu s nizkym tlakem,
pripojenou po jedné strané. Na druhé strané bude vytékat vytlacovana
voda. Jakmile se zrusi tlak, vodni sloupec se v sondé vyrovna. Trubky
sondy museji byt az do pripojeni tésné uzavieny. K Upinému zasypani
prostoru vyvrtu museji byt v zavislosti na geologickych podminkach
pouzity materialy uréené pro konkrétni typy.

Trubky sond by mély byt vedeny v paralelné zapojenych okruzich

k rozdélovaci. Rozdélovac by mél byt instalovan v nejvySsim misté.

Na vhodném misté by mélo byt umisténo odplyriovaci zafizeni.
Rozdélovade je mozné vybavit priitokomérem pro regulaci hladiny

v sonde.

Pred uvedenim celého systému do provozu musi byt provedena tlakova
zkouska 1,5nasobkem provozniho tlaku. Dale je nutné zkontrolovat
rovnomerné proudéni ve vSech sondach.

Hloubka polozeni mezi 1,2 az 1,5m (nezamrzna)

Trubky sondy PE 100 pokladejte do pisku!

(nenfnutné u PE-Xa)

Pritok

Vratny tok

Sonda RAUGEO PE-Xa nebo PE 100

Vypliovy material

Vyvrt
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5.5.4 Montaz sond na zemni teplo

Montazni krok 1

- Pred polozenim zkontrolujte, zda svitky trubek nejsou poskozené.

- Sondu nasadte na odvijeci zafizeni, nebo ji rozloZte.

- Podle potreby pouzijte zavazi nebo pomuicku pro zasunovani sondy.

Montazni krok 2

- Napliite sondu vodou tak, aby nevyplavala.

- Sondu spolecné s pinici trubkou nasadte do vyvrtu.
- Sondu i s trubkou spustte do vyvrtu.

obr. 52 Umistovani sondy

Montazni krok 3

- Provedte tlakovou zkou$ku a zkousku pritoku u vodou naplnéné sondy.

- Provedte Uplny zasyp kruhového prostoru vyvrtu.

- Provedte zavérecénou zkousku funkce sondy napinéné vodou tlakem
nejméné 6 bard.

Montazni krok 4

- Spojte sondu s pfipojovacim vedenim.

- Provedte pfipojeni vedeni na rozdélovac v nejvySsim bodu zafizeni.

- Napliite zafizeni hotovou smési teplonosného média.

- Proplachnéte potrubitak, aby v ném nez(istal Zadny vzduch.

- Provedte kone¢nou tlakovou zkousku celého systému 1,5nasobkem
provozniho tlaku.

0br. 54 Spojeni s pripojovacim vedenim
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5.6 Navrh a osazeni energetickych pilot
Podrobné Udaje o navrhu a osazovani energetickych pilot jsou uvedeny
ve VDI 4640.

5.6.1 Navrh

Navrh energetickych pilot se provadi analogicky jako u sond na zemni
teplo - viz bod 5.1.

Je nutné si uvedomit, Ze energetické piloty nesméji byt pouzivany v dobé
mrazu. To je nutné vzit v Gvahu pfi vypoctu a je nutné zahrnout do néj
odpojeni v zavislosti na teploté.

Z ekonomickych ddvod( se uvazuje pouze pocet pilot nutnych z hlediska
statiky. Naklady na dalsi piloty by jiZ nebyly rozumné zdGvodnitelné.
Dopliikovy topny nebo chladici vykon se pokryje jinymi, nezavislymi
systemy. Pouzivani je hospodarné od délky piloty 6 m.

Zé&kladové piloty se zpravidla osazuji do podzemni vody. PouZitim jako
chladiciho systému se zvySuije jeji teplota. Tuto skutecnost je nutno
projednat s prisluSnymi Grady.

5.6.2 Varianty osazeni
Pfi osazovani Ize vyuzit variantu vertikalni meandr* a ,sonda U*.

Vertikalni meandr

Trubky se pokladaji v meandrovitych nekone¢nych smyckach

v armovacim kosi. Tento zpGsob je vyhodny zejména z diivodu jednoduché
montaze. V hlavé piloty se provede napojeni na pfitokové a vratné potrubi
K trubni siti.

Sonda U

Trubky se do armovaciho koSe vkladaji v podobé pismene U. V hlavé piloty
se provede spojeni jednotlivych smycek pomoci osvédcenych, trvale
tésnych posuvnych objimek REHAU véetné fitink REHAU.

Tento zplsob osazovani je vyhodny zejména z hlediska odvzdusiovani

potrubi. Napojeni na pfitokové a vratné potrubi k trubni siti se provadi
v hlavé piloty.

Obr. 56: Vertikdlni meandr 0br. 57: Sonda U
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5.6.3 Montaz energetickych pilot REHAU

Montazni krok 1
- PoloZeni potrubi meandrovité do jiz pfipraveného armovaciho koSe.

Trubky se do armovaciho koSe pokladaji v podéiném sméru.

Silové upevnéni trubek na vyztuz se provadi pomoci spojeni pro
energetické piloty REHAU ve vzdalenosti 0,5 m, stejné tak v oblasti zmény
smeru.

Montazni krok 2
- Potrubiv misté hlavy piloty opatfete chranickou, upevnéte a zkratte.
- Oznacovani potrubi.

Napojovaci vedeni se v hlavé piloty zkrati a opatfi chranickou.

Nasleduje oznaceni energetickeé piloty podle montazniho planu.

Montazni krok 3
- Umisténi jednotky pro zkouSeni tlaku.
- Nastaveni zkugebniho tlaku 6 bard.

Umisténi jednotky pro zkouSeni tlaku na konce potrubi pomoci
prechodového kusu REHAU s manometrem.

Nastaveni zkusebniho tlaku 6 bard a zapsani zkusebniho tlaku
do protokolu.

Montazni krok 4

- Betonovani.

- Provedeni druhé tlakové zkouSky po betonazi.
- Pripojeni potrubi na rozvod.

Zapsani zkuSebniho tlaku po betonazi do protokolu.

Energetické piloty Ize pripojit pfimo na rozvodné potrubi, eventualné
primo na rozdélovac topného, pfipadné chladiciho okruhu.

Obr. 61: Tlakové zkouSka pfi 6 barech
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5.7 Montaz rozdélovace

5.7.1 Poloha rozdélovace
Rozdélovac by mél byt umistén v nejvySSim bodé potrubi. Potrubi by mélo
byt smérem k rozdélovaci poloZeno v mirném spadu.

5.7.2 Stanovisté rozdélovace

Na potrubi se solankou se vytvari slaba vrstva vody (opoceni), proto by

v budovéach mélo byt izolovano proti Uniku vodnich par. ProtoZe naklady
na izolaci rozdélovace jsou vysoké, doporucuje se jeho instalace mimo

budovu.

5.7.3 Piipojeni rozdélovace

PFipojeni rozdélovace se provadi Sroubenim s vnéjsim zavitem G 1 72",
event. G 2“ Z dlivodu rizika vytvareni parnich bublin je pouZiti rozdélovace
omezeno. Pritoéné mnozstvi u zakladni trubky 2 ini pfi pouZiti solanky
nezamrzajici kapaliny nebo pfi pouZiti pouhé vody je mozné toto pritocné
mnozstvi zvysit. Jestlize pritoéné mnozstvi presahne 8000 I/hod., je
mozné spojit dveé rozvadéci trubky uprostfed T-kusem. Tak se dosahne
objemového toku ve vySi 16 000 I/hod.

0br. 62 Mosazny rozdélovac
RAUGEO

Upozornéni:

Mosazné rozdélovace sméji byt pouzity pouze pro systémy s vodou
nebo smési voda/glykol. Pokud bude pouzito médium podporujici
korozi, mély by se pouzit rozdélovace z umélé hmoty. U zafizeni, kde
neni dostatek mista pro standardni rozdélovag, je nutné pouzit rovnéz
plast.

Ceny plastovych rozdélovaci na objednavku.

0br. 63: Plastovy rozdélovac

5.7.4 Rozdélovac pro sondy na zemni teplo

Pritok a vratny tok sondy Ize vzdy v jeji hlavé spojit s trubkou Y, nebo je Ize
zavést k rozdélovaci jednotlive.

Pokud nelze zarucit stejnou délku trubky sondy k rozdélovaci, je nutné
pouZit requlatory priitoku. V pfipadé pouZiti smési voda/glykol slouZi
regulator pritoku pouze k regulaci jednotlivych okruhd, nikoli k uréent
priitoéného mnozstvi. Divodem je vysoké hustota a viskozita smési
voda/glykol.

0br. 64: Regulator priitoku

5.7.5 Trubni pripojka rozdélovace

Aby vSechny trubky rozdélovaci pro kolektory/sondy byly rovnomeérné
pritocné, mély by byt napojeny podle Tichelmannova principu. Viz obr. 66
ab67.

— pitok | \ pFitok —-—
Joguuguguy  gugugyyyi
109 8 7 6 5 4 3 21 123456782910
— vratny tok |  F——  vratnytok |
Jouugoguuy  ouuuuy ol
123 456 78910 1234567 8910

Obr. 65: Jednostranny pfitok a vratny tok Obr. 66: Stfidavy pfitok a vratny tok

5.7.6 Pripojka rozdélovace

Rozdélovac mize byt namontovan ve vodorovné nebo svislé poloze.
Trubky pfed pripojenim na rozdélovac by mély byt polozeny v oblouku
90°. Pak nebudou sily trubky vyvolané zménami délky v disledku teploty
plisobit na rozdélovag, ale budou kompenzovany prave v tomto oblouku.
Pfi montazi rozdélovace ve svétliku je treba zabranit tomu, aby trubky
RAUGEQ priléhaly ke sténé domu. Podlozka ze 4 cm silné desky z tvrdé
pény zabrani tomu, aby do stény pronikala vihkost z kondenzatu a aby
nemohlo dojit k poSkozeni trubky v pfipadé zmeny jeji délky.

5.7.7 Rozdélovac pro energetickeé piloty

Pfipojeni energetickych pilot RAUGEQ na trubni rozvodnou sit Ize provést
analogicky jako u plosnych vytapécich a chladicich systémd REHAU
pomoci rozdélovace topného a chladiciho okruhu.

Pro uzavirani a regulaci se doporucuji kulové kohouty a regulatory
pritoku.

PFi navrhu je nutné pocitat s max. tlakovou ztratou 300 mbardi/okruh.
Okruhy by mély byt piblizné stejné velke.

PoloZenim rozvodného potrubi metodou podle Tichelmanna se pak
dosahne prakticky stejnomeérné ztraty tlaku.
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5.8 Teplonosné médium

5.8.1 Obecné

Pro tepelna erpadla je do vody nutné pridat urcity podil glykolu, aby se
zabranilo zamrzani teplonosného média.

Systémy provozované v oblastech bez mrazu nemuseji byt glykolem
doplfiovany, jsou-li trubky bezpecné ulozeny v nezamrzném prostoru.
Pred naplnénim systému je nutné védét, na jakou teplotu je tfeba nastavit
teplonosné médium. U tepelnych ¢erpadel to zpravidla byva teplota mezi
10 °C az 20 °C. Nemrznouci kapalina RAUGEO se dodava jako koncentrat
amisi se s vodou podle tdajd v nasledujici tabulce.

Pozor: Pridavana voda by podle DIN 2000 neméla obsahovat vice nez
100 mg chloru/kg.

Glykoly REHAU obsahuji inhibitory koroze, aby byly chranény ocelové
Casti zafizeni. Aby obsah téchto inhibitord byl v glykolu dostacujici,
nesmi nemrznouci podil u etylenglykolu poklesnout pod 20 %. Podil

cerpadla.

Smeésovaci pomery:

Etylenglykol:
-10°C 22 % Etylenglykol 78 % vody
-15°C 29 % Etylenglykol 71 % vody
20°C 35 % Etylenglykol 65 % vody

Pozor: Glykol nejprve v néjaké nadobé smichejte s vodou a teprve
potom nalijte do potrubi. Pti samostatném nalévani vody a glykolu
neni zaruceno dokonalé smiseni a mohlo by dojit k poSkozeni zarizeni
mrazem.

Nastavenou teplotu miZete kontrolovat méficem ochrany proti mrazu.

Pozor: U glykolii na bazi etylenu je nutné pouzit vhodny méfi¢ ochrany
proti mrazu.
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Kazdy trubni okruh vyplachnéte béznym sacim ¢erpadlem tak, aby v ném
nezlstal Zadny vzduch. K tomu se pouZije oteviena nadoba.

5.8.2 PInéni sond na zemni teplo

Sondy na zemni teplo se pfi osazovani zpravidla plni vodou. Pri pinéni
smesi voda/glykol je nutné dbat na to, aby byla pfedem dokonale
odstranéna veSkera solanka. Pokud to neni mozné, musi byt koncentrace
solanky patficné zvySena. Potfebny objem se vypocte podle tabulky 9.

Upozornéni:

U smeési glykol/voda je nutné kazdy rok zkontrolovat hodnotu pH, aby
byla zajisténa dobra ochrana proti mrazu. Hodnota pH by méla byt

v neutralni oblasti - kolem 7.

Rozméry Objem
d x s [mm] [1/m]
20x19 0,20
25%2,3 0,32
32x29 0,54
40x3,7 0,83
50x4,7 1,30
63x5,8 2,10
75x6,8 2,96
90x8,2 4,25
110x 10 6,36
125x 114 8,20
140x12,7 10,31
160x 14,6 13,43

Tab. 9: Vnitini objem trubky



5.9 Zasyp stavebni jamy, eventualné ryhy pro potrubi

5.9.1 Obecné

Pokud teplota potrubi v diisledku pfimého slunecniho zareni vyrazné
presahuje teplotu ryhy pro potrubi, musi byt potrubi pred definitivnim
zasypem lehce zakryto, aby pii pokladani nedochazelo k deformacim.
Na rozdil od DIN EN 1610 Ize pro zonu potrubi a zasyp zbyvajici ryhy
pouzit u trubek RAUGEO collect PE-Xa vykopek, jestlize:

- je material zhutnitelny,

- neni pfekrocena max. velikost zrna 63 mm,

- na trubce nebudou polozeny zadné kameny, které by ji mohly stlacovat.
V/ z6né potrubi je tedy mozné pouzit drobny Stérk, recyklovanou stavebni
sut a mletou Skvaru.

V prostoru silni¢nich téles musi byt zbytkovy zasyp ryhy pro potrubi
proveden podle ZTV A-StB 97 ,Doplnikove smiuvni podminky a smérnice
pro vykopy v dopravnich plochach®,

Upozornéni: Trubky RAUGEO collect PE 100 museji byt vzdy zasypany
piskem.

Vyrovnani napéti
Trubky RAUGEQ nesmeéji byt pouzivany jako zemnic pro elektricka
zafizeni podle DIN VDI 0100.

vystraznd paska
30 - 40 cm nad trubkou

/ \

50~-80 c¢m z dlvodu

_T— ————— rI—ZIRaﬁa_m-r_Zé—nll— ————— n;n. 70 cm
u PE 100 ~y
min. 30 cm o

pisku

5.9.2 Skladovani ve venkovnim prostoru

Trubky RAUGEQ mohou byt ve stredni Evropé skladovany ve venkovnim
prostoru bez jakékoliv ochrany po dobu jednoho roku, aniz by doslo

k ovlivnéni jejich zivotnosti. Pri delsi dobé skladovani nebo v mistech

se silnym slunecnim zafenim, napf. u more, v jiznich statech nebo

ve vyskach nad 1500 m n. m. museji byt chranény. Je tfeba zabranit
kontaktu se Skodlivymi médii (viz pfiloha 1 k DIN 8075).

Pokud bude rozdélovac ulozen pod svétlikem, musi byt mriz zakryta

na ochranu pred UV zafenim, protozZe plastoveé trubky jsou proti tomuto
zafeni stabilizovany pouze na dobu obvyklou pro skladovani, nikoli na cela
desetileti.

z&sobovaci vedeni

mezit2alhbm

trubky RAUGEQ

Obr. 67: Vzdalenost pfi pokldadani s polohou vystrazné pasky
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6 ZAVEDENI DO BUDOVY

6.1 lzolace

Protoze teplonosné médium byva zpravidla vzdy chladnéjSi nez teplota

v mistnosti s tepelnymi ¢erpadly, je nutné trubky v misté instalace chranit
proti tvorbé kondenzatu a podle DIN 4140 je parotésné izolovat.

Trubni spony s nosici potrubi musi byt provedeny jako izolacni télesa. Tim
se zabrani vytvareni chladovych most( mezi sponou a izolaci.

Obr. 68: Nosi¢ trubky
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6.2 Zavedeni do domu

Rovnéz zavedeni do domu musi byt provedeno v souladu s DIN 4140.
Podle tohoto predpisu musi byt trubka prochézejici sténou izolovana proti
opoceni.

Priichodky sténami RAUGEOQ jsou tvofeny tésnicim krouzkem, ktery Ize
pouzit i na ochranu proti tlakové vodé. Utésnéni trubek se provadi v plynu-
|é ndvaznosti na venkovni sténu (viz obr. 69). Trubka

prochazejici chranickou (jadrovym vrtem se izolaci REHAU utésni tak,
aby byla parotésna).

Trubka prepravujici médium se ulozi do chranicky jadrového vrtu. Tésnici
krouzek se utahne vhodnym utahovacim momentem (viz cenik). Izolace
se potom pretahne pres trubku zevnitt smérem k tésnicimu krouzku.
Konec izolace na strané tésniciho krouzku musi byt potien lepidlem, aby
bylo zajisténo bezpecné spojeni.

——  —

potrubi solanky

izolace

chréanicka nebo
jadrovy vrt
tésnici krouzek do zdiva

V’V\

0br. 69: Zavedeni do domu



7 VYPOCET TLAKOVE ZTRATY

7.1 Obecné

Tepelna erpadla museji pracovat se smési voda/glykol, ktera brani
zamrznuti teplonosného média. Nejnizsi teplota vznika pravé v tepelném
Cerpadle. Podle typu se tato teplota pohybuje mezi -10 °C a -20 °C,
pricemz potrubi nesmi byt provozovano pfi teploté -5 °C.

Pro spravné slozeni smési voda/glykol kontaktujte vyrobce tepelného
Cerpadla.

7.2 Navrh

Smeés voda/glykol ma vyssi viskozitu a hustotu nez voda. Proto je nutné
pri vypoctu tlakové ztraty uvazovat podil glykolu ve vodé. Tabulky REHAU
pro vypodet tlakové ztraty umoziuji zahrnout do névrhu riizné podily
glykolu a rovnéz vodu bez glykolu. U tabulek pro vypocet ztraty tlaku pro
smés solanka/voda se predpoklada provozni teplota -5 °C,

u Cisté vody +15 °C.

Do vypoctu tlakove ztraty se zahrnuje potrubi, tvarovky, rozdélovace
avymeéniky tepelnych cerpadel.
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8 POTREBNA POVOLENI

8.1 Banské pravo
Podle § 3 odst. 3 bod 2 pismeno b) Banského zakona (BbergG) je zemni
teplo rovnocenné tézenému nerostnému bohatstvi.

8.2 Vodni pravo

8.2.1 Obecné

Pri planovani, vystavbé a provozu energetickych zafizeni vyuzivajicich
teplo z podloZi je nutné dodrzovat vodopravni ustanoveni a urbanistické
zasady planovani. Plati ustanoveni zakona o vodnim hospodarstvi (WHG)
spolecné s vodnimi zakony zemi a spravnimi predpisy, které z nich
vychazeji.

8.2.2 Vodopravni fizeni, realizace

Prace, pfi kterych se pronika do zemé, nevyzaduiji zpravidla Zadné
vodopravni povoleni nebo schvaleni. Pokud se vSak pfinich oCekava
odkryti nebo ovlivnéni podzemnich vod, musi byt tyto prace prinejmensim
oznameny vodopravnimu organu podle § 35 WHG ve spojeni s mistnimi
zemskymi Upravami.

(V Bavorsku napf. ¢l. 34 odst. 1 a BayWG.)

8.2.3 Tepelna cerpadla s kolektory na zemni teplo
a) Vodopravni vyuzivani stavbou nebo provozem takovych zafizeni

mUZe ve vyjimecnych pripadech spliiovat skutkovy stav vyZaduijici

povoleni podle § 3 odst. 2 bod 2 WHG, a to bez ohledu na to, zda bude

pfi stavbé zastizena podzemni voda ¢i nikoliv. To se v konkrétnich
ptipadech posuzuje podle technickych tdajl zafizeni

a hydrogeologickych podminek. MiZe byt tedy potfebné oznament

podle § 35 WHG ve spojeni s mistnimi zemskymi predpisy.

b) Vodohospodarske cile:

- Stavba mlize byt schvalena, i kdyZ se v predpokladané hloubce
uloZeni kolektor(i nachazi podzemni voda, pokud se jedné o volnou
hladinu. Kolektory na zemni teplo s pfimym odparovanim museji byt
ulozeny zcela nad nejvySsi hladinou podzemni vody. Trubky RAUGEQ
nesmeéji byt pro pfimé odparovani pouzivany.

- Teplonosné médium musi spliiovat pozadavky VDI 4640, list 1,
odstavec 8.2 a 8.3.
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8.2.4 Tepelna cerpadla se sondami na zemni teplotu/

energetickymi pilotami
Pouhé provedeni vyvrtu nevyzaduje zpravidla zadné vodopravni povoleni.
Ozndmeni o provadéni vyvrtl maze byt podle § 35 WHG ve spojeni se
zemskym pravem potfebné tehdy, ocekava-li se vliv na podzemni vody.

8.2.5 PrisluSné normy, smérnice, predpisy atd.

Némecké normy
DIN 4021
Stavebni podloZi - otevieni kutanim a vrtanim a rovnéz odbéry vzork.

DIN 4022

Stavebni podloZi a podzemni voda - nazvy a popis zemin a hornin

Dil 1. Seznam vrstev pro vrtani bez priibéZného ziskavani jadrovych
vzork( z plidy a horniny

Dil 2: Seznam vrstev pro vrtani do skaly (hornina)

Dil 3: Seznam vrstev pro vrtani s priibéznym ziskavanim jadrovych
vzork( z plidy (nakypfend hornina)

DIN 4023
Vrtani do stavebniho podloZi a vody; Vykresova dokumentace vysledki

DIN 4030

Posouzeni vod, zemin a plyn( agresivnich viici betonu
Dil 1: Podklady a limitni hodnoty

Dil 2: Odbér a analyza vzorkd vody a zemin

DIN 4049

Hydrologie

Dil 1 Zakladni pojmy

Dil 2: Pojmy tykajici se viastnosti vod



Evropskeé normy

DINEN 255

Kondicionéry vzduchu, soupravy pro chlazeni kapalin a tepelna ¢erpadla

s elektricky pohanénym kompresorem pro vytapéni

Dil 1: Nazvy, definice a oznaceni

Dil 2. Zkousky a pozadavky na oznacovani pristrojli pro vytapéni prostor

Dil 4: Pozadavky na pristroje pro vytapéni prostor a ohfivani uzitkové
vody

DINEN 378

Chladici jednotky a tepelna Cerpadla - bezpe¢nostné technické

a ekologické pozadavky

Dil 1: Zakladni pozadavky

Dil 2; VSeobecné definice

Dil 3: Klasifikace chladicich jednotek, chladiv a prostor pro instalaci
Dil 4: Vybér chladiv

Dil 5: Konstrukce, vyroba a materialy

DIN EN 1861
Chladici jednotky a tepelna Cerpadla - systémova schémata a schémata
usporadani potrubi a nastrojti, symboly.

Smeérnice

VDI 4640 Tepelné vyuziti podlozi

List 1: Podklady, povoleni, ekologické aspekty
List 2: Tepelna Cerpadla spojena se zemi

List 3: Podzemni zasobniky tepelné energie
List4: Primé uzivani
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CESTA K ENERGETICKY IDEALNIMU DOMU

K1 Fotovoltaické moduly ==
Proud slune¢niho zarent vytvéFe
fotovoltaickym zafizenim mize

byt efektivné odvadén do vefejné
elektrickeé site.

HE Kolektory REHAU SOLECT
Systémy solarni termie mohou
efektivné vytvaret a vyuzivat
slunecni energii k ohfivani pitné
vody a na podporu vytapéni.

[ Plosné vytapéni/ochlazovani
REHAU

Topné a chladici systémy

pro vsechny pripady pouziti:

B Sondy a kolektory na zemni
teplo RAUGEO

Efektivni vytapéni a ochlazovani

pomoci zemniho tepla.

B Vyménik vzduch-zemni
teplo AWADUKT Thermo

Vlyménik vzduch-zemni

teplo je idealnim dopliikem

E Certifikované systémy
pasivnich domii

Tepelna izolace par excellence

- dokonale tepelné izolovany

certifikovany systém pro stavebni
hloubku 120 mm REHAU
Clima-Design a prvni a jediné
plastové dvere pro pasivni domy,
certifikované PHI Darmstadt.

kontrolovaného vétrani. Diky
vyuzivanému zemnimu teplu se
nasavany venkovni vzduch v zimé
predehfiva a v 16té opét ochlazuje
na prijemnou teplotu.

pro podlahy, stény a stropy,

pro mokré i suché stavebni
technologie. Podporovano
geotermii. Systémy jsou do znacné
miry nezavislé na klimatickych
podminkach a poskytuji vyrazny
prispévek k Setfeni prirodnimi
zdroji.

Nase ustni i pisemné technologické konzultace vychazeji z nasich zkusenosti a jsou poskytovany podle nejlepsiho védomi, avsak pouze jako nezavazné rady. Pracovni a mistni podminky, které
nem(zeme ovlivnit, vylucuji moznost vyvozovat z nasich rad jakékoliv naroky.

Doporucujeme predem prezkoumat, zda je produkt REHAU vhodny pro zamysleny Ucel. Viastni uZivani a prace s produkty probiha mimo nasi kontrolu, tedy vyhradné na odpovédnost uZivatele.
Pokud by se presto vyskytl problém odpovédnosti, bude feSen vyhradné podle naSich dodacich a platebnich podminek, uvefejnénych na www.rehau.de. TotéZ plati pro jakékoliv naroky ze zaruky,
pricemz zaruka se vztahuje vyhradné na trvalou kvalitu nasich produktd podle nasich specifikaci.
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